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Versiohistoria

Versio

Draft A1-A3
Draft B1-B3
Draft

Pvm
23.09.2003 - 14.11.2003
02.12.2003 - 16.12.2003
19.12.2003

Siséltd
Tekla —formaatin rakenteen mukaiset tydversiot.
Muutokset ja laajennukset.
Versio oikolukuun.

v.1.0

23.01.2004

Julkaistava Infra —pohjatutkimusformaatti versio 1.0.

v.2.0

29.8.2008 — 16.1.2009

Lausunnoille lahtevé Infra —pohjatutkimusformaatti
versio 2.0.

v.2.0

27.08.2009

Julkaistava Infra —pohjatutkimusformaatti versio 2.0.

v.2.0

15.10.2009

Hyvéksytty SGY:n hallituksen kokouksessa
15.10.2009

v.2.1

01.06.2010

Versioon 2.0 tehdyt muutokset:

-nimi ja paivays muutettu v.2.1 SGY 204 01.06.2010
(s.1-3,5)

-lisétty uusi tutkimustapatunnus HK (s.12)

-muutettu kenttien pakollisuutta (harmaa tausta) ja
kuvatekstié taulukoissa 1, 3 ja 4

-taulukko 1 muutettu alimmasta sarakkeesta
vinoporakonekairaus vinokairaukseksi

-taulukko 3 muutettu Heijari-puristin-kairaus Puristin-
heijari-kairaukseksi ja ko kairauksen parametrid 4 sekd
MWD-kairauksen parametreja 8 ja 9

-taulukko 4 kalliondytekairauksen (KE)
loppusyvyyden pakollisuus poistettu, ndytteissa (NO,
NE) kdyttajan antaman ndytteen numero muutettu
néytteen tunnukseksi, LB parametri 2 muutettu
-muutokset Kkirjattu versiohistoriaan (s.2) ja
kappaleeseen 3 (s.19)

v.2.1a

05.10.2010

Tarkennukset AT-tunnuksen kayttoon (s.7,10 ja liite3)
ja kalliondytekairaus-esimerkkiin (s.14).

v.2.1b

21.12.2011

Lisatty yleisimmat ndytteenottimet (s. 9).
Muutettu Pohjaveden pinnankorkeus Pohjaveden
mittausputkeksi (s.13 taulukko 4).

Korjattu hienon hiekan lyhenne (liite 1 taul.8)
Lisatty selitysteksti (liite 2, s. 1). Lisatty ”-”
merkkejé vapaaehtoisiin kenttiin TT, AL ja KK
riveille esimerkkeihin (sivu 14, liitteet 2 ja 3).

v.2.2

12.06.2012

Korjattu s.12 taulukko 3 CP/CPT ja CU/CPTU
kairausten karkivastuksen yksikoksi MN/m? ja
korjattu liite 2 s.6 esimerkkilistausta. Lisatty
vedenpinnan mittausten selitystekstid s.13 ja liite2
s.19 esimerkkilistausta. Lisétty s.8 koordinaatti- ja
korkeusjérjestelmé esimerkkeja

Muutokset Kirjattu versiohistoriaan s. 2 ja s. 19

v.2.3

21.12.2015

Lisatty vesipisteiden tietoja varten pistekohtaiset
tunnukset ZP, TP ja LP taul. 1 s. 7 ja selitys s.11.
Lisatty tutk.tapatunnus VPK Kalliopohjavesiputki ja
vedenpinnan mittausparametreja taul.4 ja teksti s.13.
Lisatty taul. 11 (liite 1 s.2) putkiainesten lyhenteist4 ja
uusi esimerkki liite 2 s.18. Tarkennettu KK-tunnuksen
selitystd s.11. Versiohistoria s. 2 ja s.20.
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Alkusanat

Késilla oleva raportti on infra-pohjatutkimusformaatin v. 1.0 jatkokehittdmiseen tahtddava
hanke. Edellinen versio v. 1.0 kuului infraModel - infrasuunnittelun tietomalli tiedonsiirtoon —
tutkimushankkeen osaraporttiin. Hanke kuului ’INFRA Rakentaminen ja palvelut 2001-2005’
—teknologiaohjelmaan. Rahoittajina olivat TEKES, SKOL ry, Tiehallinto, Ratahallintokeskus,
Tieliikelaitos ja VTT.

Padosin vuoden 2008 aikana toteutettua projektia tydsti SGY:n pohjatutkimustoimikunnan
nimedma asiantuntijaryhmd, johon kuuluivat Juha Korpi (pj., Helsingin kaupunki), Juha
Liukas (Sito Oy), Timo Ruoho (Vianova Systems Finland Oy), Markku Alanko (Tekla Oyj),
Hannu Halkola (Helsingin kaupunki ja Sgy), Jussi Ahonen (GTK), Aimo Karvinen (Helsingin
kaupunki), Riku Raitala (Espoon kaupunki), Jouni Rautiainen (Espoon kaupunki) ja Kirsi
Melander (siht., Helsingin kaupunki).

Tutkimuksen padkoordinaattori oli Helsingin kaupungin geotekninen osasto. Hankkeen
tarkoituksena on edistdd yhtendistd menettelyd infrastruktuurin suunnitteluvaiheen
tiedonsiirroissa eri ohjelmistojen, tietokantojen ja alan toimijoiden valilla. Myds Eurokoodit
ja standardit on otettu hankkeessa jo rinnalle. Niitd on l&hinnd tutkittu, mutta varsinaisesti
niiden suora vaikutus j&a seuraavan version tarkasteluun. Tama versio sallii maa- ja kivilajien
eurostandardin mukaisen kdyton. P&dpaino on ollut siind, ettd uudet v. 1.0:sta puuttuvat
menetelmat seka siind olleiden maéritysten epaloogisuudet on pyritty korjaamaan.

Tarkasteltaessa osapuolien Vvélistd tiedonsiirtoa on tehottomuuden koettu luovan
nykytilanteessa merkittavid lisdkustannuksia. Ongelmakentdn laajuuden takia tdssa
hankkeessa keskityttiin Suomessa kéytdssd olevien/olleiden eri kairaus- ja néytetapojen,
maalaboratorion perusmééritysten, rakeisuustietojen yms. tietojen siirtoformaatin edelleen
kehitykseen. Taman tyon ulkopuolelle on jatetty vinot kairaukset (kalliondytekairausta
lukuunottamatta), geofysikaaliset tutkimukset maastossa sekd laboratoriossa tehtyjen
puristuvuus- ja kolmiaksiaalikokeiden tulosten siirrot. Tassa yhteydessd formaatti ei maarita
eiké ota kantaa pohjatutkimusten esittdmiseen kartoissa ja leikkauksissa. Liitteissé tulostetut
esimerkit ovat tarkoitettu ainoastaan havainnollistamaan formaattia kuvaavia esimerkkeja.
SGY vastaa esitystavan kehittdmisesta.

Infra —pohjatutkimusformaatin versio 2.0 ja sen jélkeiset versiot julkaistaan Suomen
Geoteknillisen Yhdistyksen (SGY) internet sivuilla (http://www.sgy.fi).

Tiedonsiirron menetelmille on saavutettava laaja ja yleinen hyvaksyntd. Tdmén hankkeen
esittelemdn  formaatin  kayttoon  siirtymistd  suositellaan  alalla;  muutoksien
valttamattomyydesta ollaan jo laajasti yhtd mieltd. Yleisen ja avoimen pohjatutkimustietojen
tiedonsiirtoformaatin kayttoonotto edellyttédd tulevaisuudessa yhteisty6ta ohjelmistotalojen ja
hankkeiden osapuolien kesken. Edessd on tarkemman tiedonsiirron ja toiminnallisen
madrittelyn toteuttaminen, implementointi, testaus, pilotointi ja kdyttdénoton opastus seka
koulutus asiakastahoilla. Tavoitteena on, ettd alan kaikki toimijat (suunnittelijat,
tutkimusurakoitsijat ja laitevalmistajat) ryhtyvat kayttdmaan formaatin versiota 2.0 sen
muodon valmistuttua. Vuoden 2010 alusta lahtien esimerkiksi Helsingin kaupunki seka
merkittdvat alan osapuolet tulevat edellyttdm&dn tdmdn dokumentin  mukaista
tiedonsiirtotapaa (sekd luku ettd kirjoitus). Helsinki ryhtyy luovuttamaan tietoa internet-
palvelussaan (Soili) tdssd muodossa.

Helsingissa joulukuussa 2015,

Suomen Geoteknillinen Yhdistys SGY
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1 Johdanto

Infra-pohjatutkimusformaatti version 1.0 tyén aikana todettiin tarve nimetd laajennettu
formaatti Infra —pohjatutkimusformaatiksi, jotta kaytt4jille osoitetaan sen siséltavén
rakenteellisia muutoksia ja samalla ottaa etéisyyttéd vielakin ké&ytdssé oleviin kaytdssa oleviin
lukuisiin TEKLA —formaatin murteisiin. Versioon 2.0 -> tehty jatkokehitys pyrkii edelleen
samaan, mutta hankkeessa on pyritty paremmin huomioimaan se, mita suunnittelijat kaipaavat
siirrettdvan tiedon osalta, korjaamaan epdloogisuuksia sekd madrittimaén uudet
tutkimusmenetelméat. Alkuperdinen ja edelleen voimassa oleva tarkoitus on, ettd tdma
maadritys on pohjatutkimustiedon siirtoon tarkoitettu.

Taman raportin viimeisessa luvussa esitellddan nykyisen formaatin uudistukset ja muutokset.
Dokumentaatiossa Infra —pohjatutkimusformaatista kdytetddn lyhennettyd nimed Infra —
formaatti. Dokumentoidun pohjatutkimusformaatin saamiseksi mahdollisimman laajasti ja
nopeasti k&yttéon, se julkaistaan Suomen Geoteknillisen Yhdistyksen sivuilla (SGY,
http://www.sgy.fi). SGY:n pohjatutkimus-toimikunnan tehtdv&nd on alan kehityksen
seuraaminen, ohjeistustoiminta, geofysikaalisten menetelmien kayttéonoton edistdminen,
kairaustoiminnan uudistaminen ja alan kansainvalinen yhteydenpito.

Vastuualueet ja yhteyshenkilot.

Vastuualue Y hteyshenkild
Infra —pohjatutkimusformaatin versio 2.x Juha Korpi, Helsingin kaup. Kiinteistovirasto,
geotekninen osasto

(juha.korpi@hel.fi)
Jatkokehitys ja lisaykset SGY

(sgy.sihteeri@gmail.com)
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2 Infra —pohjatutkimusformaatti

2.1 Formaatin esitystapa
Pohjatutkimusten havaintotietojen Infra -formaatin luku- ja Kirjoitusmuoto:

- Siirrettava tieto on havaintoja ei tulkintaa

- Kaikki tietorivit, paitsi varsinaiset kairaushavaintorivit, alkavat kaksikirjaimisella
tunnuksella (rivin avain), joka osoittaa mitd tietoa rivilla on. Mikali rivi sisaltda
havaintoja, tyhjien merkkien kayttd rivin alussa on suositeltavaa. Tyhjien merkkien
kayttd havaintorivin alussa ei kuitenkaan ole pakollista, niilld pyritadn selkeyttdméan
esitystapaa.

- Rivin sarakkeiden erotinmerkki on (vahintaan yksi) vélilyonti.

Rivin avaimen, tutkimustapalyhenteen ja péattymistavan téytyy olla havaintotiedostossa
taysin oikeassa muodossa.

Tiedot eivat periydy eri tutkimuksiin. Mik&li samassa tiedostossa esitetddn useamman
tutkimuksen tuloksia, ennen jokaista mittaustuloslohkoa on oltava lohkoa vastaavat tunnus- ja
tietorivit. T&std on poikkeuksena formaatin versionumerotieto (FO-tunnus) ja
mittausjarjestelmétieto (KJ-tunnus), jotka periytyvét koko tiedostolle. Siirtotiedoston alussa
oleva FO-tunnuksella kerrotaan milla ohjelmalla formaatti on tuotettu sekd mitd
formaattiversiota se edustaa. Vrt. taulukko 1.

Huomautus: Jos formaatti noudattaa jotain Teklan murretta, ei kéytetd FO-tunnusta.
Esimerkki: FO 2 GeoKairav. 5.2

Tyhjien rivien kaytto tiedoston siséll& on sallittua.

Huutomerkilld (') alkavat rivit ovat informaatiorivejd. Informaatiorivejd ei lueta sisaén
ohjelmistoihin ja niiden uloskirjoitus ei ole formaatissa tuettu ominaisuus.

Paivamaéarien esitysmuoto on ppkkvvvv. Jos péivays ei ole tiedossa, merkitadn 00000000.
Rivikuvauksessa kaytettyjen kenttaformaattien ja -pituuksien lyhenteet:

i — kokonaisluku

-t — tekstikenttd, jonka pituutta ei ole rajoitettu. Ei sisalla valilyonteja.

- C — tekstikenttd, jonka pituus on rajoitettu. Ei sisélla valilyonteja
(esim. c4 = nelj& merkkid pitka tekstikenttd)

- f — desimaaliluku, jossa desimaalien m&aréa ei ole rajoitettu.

- - — tietoa ei késitelld luvussa eikd kirjoituksessa. Kun jonkun kentén arvoa ei
anneta, tilalla esitetéan '-' merkki.

- Jos formaatin lyhenne (I, T, C, F) on merkitty isolla kirjaimella, niin havaintoarvon on
oltava olemassa eika 'ei késitell&' —merkki (-, miinusmerkki) kelpaa kentén arvoksi.

- Sallitut merkit, jos ei erikseen mainita, ovat A...Z, a...z, 0...9



tiedostokohtaiset

pistekohtaiset

rivikohtaiset

»
»

»d
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Tunnuksilla kuvataan rivilld olevan tiedon merkitys. Taulukossa 1 esitetd&dn formaatissa

tunnistettavat

tiedot

seka

niitd  vastaavien

tietokenttien

lyhenteet

ja

selitykset.

Kaksikirjaiminen tunnus (rivin avain) kuvaa lyhennettd, jonka jalkeen esitetdén selitys. On
tarkedd erottaa lyhenteiden eri merkitykset; ne voivat kuvata tiedosto-, piste- tai rivikohtaisia
tietoja. taulukossa 1 on maininta tasta.

Taulukko 1. Infra-formaatin tunnukset (kyseessd olevan lyhenteen pakollisten parametrien
taustavéri harmaa). Pakolliset lyhenteet FO, KJ, TT, XY, -1 sekd ML rivi kéytettdessa SFS-
EN ISO 14688-2:n mukaista maalajiluokitusta ja KK rivi kalliondytekairauksissa.

Lyhenne

Param.1

Param.2

Param.3

Param.4

| Param.5

Formaattitiedot Formaatin versio nro Kirjoittava sovellus | Sov. versio nro

FO t t t

Mittausjarjestelméa Koordinaatisto Korkeusjérj.

KJ T t

Tiedon omistaja Nimi

oM t

Maa- tai kalliolajiluokitus Nimi

ML t

Tutkimusorganisaatio Nimi

OR t

Tydnumero Tydnumero Nimi

TY T t

Poytakirja Poytakirjan nro Kairaaja Tarkastaja Kasittelija

PK i t t t

Tutkimustapa Tutkimustapalyhenne Luokka Tunnusl Noudatettu Néaytteen-

standardi otin

1T T i T t t

Laitetiedot Laitenumero Laitteen selitysteksti

LA i t

Koordinaattitiedot X y kair. aloitustaso Paivays Tunnus2

XY F F F T t

Linjatiedot Linjan nimi tai nro Paalu Etaisyys

LN T f f

Paattymistapa Paattymistapa

-1 T

Pohjatutk.ohj.yleistiedot Ohjelman nimi Paivays Ohjelmoija

GR t t t

Pohjatutk.ohj.tekstirivit Pohjatutk.ohj.tekstirivit

GL t

Syvyydet6n attribuuttitieto Kalliondyteattribuutin | Mahdollinen arvo

AT (kalliondytekairauksissa) [T nimi [T

Alkukairaustiedot Alkukair. syvyys (m) Alkukair.tapa Alkukair.maalaji

AL F t t

Vesiputken tasotiedot Putken ylapaén taso Maanpinnan taso Suojaputken yl&paa | Kaivon kannen [ Suod alap

ZP (m) PP (m) MP taso (m) SP taso (m) KN taso (m)
f Alf f f f

Vesiputken rakenne Ylaosan rakenne Suodattimen pit. (m) | Suodatinmalli Putken halkaisija | Putkiaines

TP t (putki, suojap, kaivo)| | f t t (sis&/ulko mm) |t (taul.11)

Vesiputken lisatiedot Mittauskohta Lisatieto Lukittu Kylla / Ei | Lukon omistaja | Asentaja

LP t (PP, MP, SP, KN) t Vakio= K tai E t t

Huomautustekstit Huomautusteksti

HM t (valilydnnit sallitaan)

Vapaat tekstit Vapaa teksti

TX t (valilydnnit sallitaan)

Piiloteksti Ei tulostettava teksti

HT t

Epévirallinen maalaji Epévirallinen maalaji

EM t

Vedenpinnan havainto
VH

Kalliondytekairaustiedot
Vino kairaus
KK

Suuntakulma (aste)

F

Pystykulma (aste)

F

Halkaisija (mm)
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Rivin avaimen, tutkimustapalyhenteen ja p&&ttymistavan taytyy olla havaintotiedostossa
taysin oikeassa muodossa.

- Tunnusl ja Tunnus2 —parametrit: Ei ole maarattyd merkitystd, merkitys riippuu
ohjelmistosta ja kdyttajaorganisaatiosta. Tunnusl on aina pakollinen ja silla on oltava
jarkeva arvo. Tunnus2 ei ole pakollinen ja sen arvona voi olla myds '-' merkki.
Tunnukset ovat vapaamittaisia tekstitietoja.

Formaatin tiedot (FO)

- Esitetddn formaatin ja sen Kkirjoittaneen ohjelmiston tiedot. Tiedoston alussa oltava
infraformaatin versiomerkintd. Jos ei ole merkint&dd, niin kyseessa on jokin Tekla-
formaatin murteista. Jos kyseessd on nimenomaan formaatin 1 mukainen tiedosto, on
merkintd FO 1.0 ja tdmé&n formaatin mukaisissa FO 2.0.

Jarjestelma -tunnus (KJ)
- Annetaan koordinaattijarjestelma ja korkeusjérjestelméa

Esimerkkeja yleisimmisté koordinaattijarjestelmista:
HKI ETRS-GK25
KKJ2

KKJ3

VANTAA

ESPOO

WGS84

EUREF-FIN

Lista on vapaa, eli koordinaattijarjestelma voi olla muukin kuin ylld& mainitut
esimerkit. Jarjestelmén tunnus (paraml) Kirjoitetaan isoilla kirjaimilla. Tuntematon
jarjestelma merkitaan ?-merkilla.

Esimerkkejé korkeusjérjestelmisté:

NN (1892-1910)

N43 (1935-1972) véliaikaisena

N60 (edellisen valmistuttua)

LN (Lapissa valiaikainen, kunnes tarkkavaaitus valmistuu)
N2000

Jos koordinaattijarjestelmé on 3d muotoinen, ei korkeusjérjestelmad esitetd. Lista on
vapaa, eli koordinaattijarjestelm@ voi olla muukin kuin ylld mainitut esimerkit.
Jarjestelmén tunnus (param2) Kirjataan isoilla Kkirjaimilla. Tuntematon jarjestelma
merkitd&n ?-merkilla.

Esimerkki:
KJ HKI NN
KJ WGS84 -
Tiedon omistaja ja Tutkimusorganisaatio (OM, OR)

- Nirr_]esg,é sallitaan normaalisti sallittujen merkkien A...Z, a...z, 0...9 liséksi myds merkit
A A0 4 4ajad
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Maalajiluokitus (ML)

- Versiossa 2.0 on mahdollista ké&yttdd myds standardin SFS-EN 1SO 14688-2 mukaista
kansainvélistd maalajiluokitusta. Luokitusta kéytettdessa tulee Kkiinnittdd erityista
huomiota siihen, ettd GEO luokituksen mukainen lyhenne Sa (Savi) ja SFS-EN I1SO
14688-2:n mukaisen luokituksen lyhenne Sa (hiekka) eivat mene sekaisin kesken&an.
SFS-EN 1SO 14688-2:n mukaisen luokituksen kdyttdaminen tuleekin aina ilmoittaa
ML-tietorivilla (ML 1SO). Oletusarvona on GEO luokitus, ks. liite 1 taulukko 8.
Maalajimerkinnat kairauksissa ovat kairaajan havaintoja ja ndytteissé tutkittuja
néytetietoja.

Tyénumero -tunnus (TY)

- Annetaan pohjatutkimuksen perustiedot.
Poytakirja -tunnus (PK)

- Kuvataan tutkimuksen kirjaustiedot.
Tutkimustapa -tunnus (TT)

- Menetelmétiedot ~ myO6hemmin  tiedostossa  esitettdvistd  mittaustiedoista.
Tutkimustapalyhenteen (ks. taul 3 ja 4) lisdksi voidaan antaa pisteelle tunnus,
noudatettu standardi ja luokka (kokonaisluku, esim CPTU-kairauksessa 1-4) seké
Kirjata kaytetty naytteenotin. Néaytteenotossa 1SO22475-1 standardissa luokkaa A

vastaa tutkimustapa NE. Luokkia B ja C vastaa tutkimustapa NO ja luokka maaraytyy
naytteenottimesta, eli ndytteenotossa luokkaa ei merkit4 erikseen param2-kohtaan.

Yleisimmat naytteenottimet ovat seuraavat: | | yhenne Otin
o K Kierrekaira
Laitetiedot -tunnus (LA) L Lapio
] ) pmk Pienoisméntékaira-26
- Kuvataan kaytossa olleet tutkimuslaitteet. R Pussindyte
) . st50 St-50
Koordinaattitiedot -tunnus (XY) st60 St-60

- Sisdltaa tutkimuksen tunnuksen seka paikkatiedot (x, y, z). Koordinaattiesityksessa x
on pohjoissuuntainen ja y itdsuuntainen koordinaatti. Ndma ovat pakollisia. Paivays
merkitaan aina muodossa ppkkvvvv. Jos sité ei ole tiedossa, on merkintd 00000000.

Linjantiedot -tunnus (LN)

- Mittaustulokset voidaan sitoa haluttuun linjaan ja siihen liittyvadén paalu- ja
etdisyysasemaan. Etéisyyden arvo on vasemmalle miinusmerkkinen ja oikealle
plusmerkkinen katsottaessa linjalla kasvavan paaluluvun suuntaan. Naiden tietojen
esitys on kohdejarjestelmériippuvaista.

LN-rivin avulla voidaan laskea koordinaatit linjan avulla. Linjan numero on linjan id tai
muu tunniste.

- Kun seka x- ettd y-koordinaatin arvot ovat tiedostossa -999999, kaytetddn LN-rivia
pisteen koordinaattien laskemiseksi. -999999 arvot merkitsevat tuntemattomia
koordinaatteja ja aloitustasoa.
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- XY -koordinaatit ovat merkitsevid, mikali ne on maéritelty. Linja- ja paalutietoa ei
kéytetd, jos xy-koordinaatit tunnetaan

Paattymistapa-tunnus (-1)

- Osoittaa tutkimuksen péattymistavan. Sen kdytto on aina pakollista ja lyhenteen tulee
olla jokin seuraavista vaihtoehdoista:

- ™ Tiivis maakerros

- Kl Kivi tai lohkare

- KL Kivi, lohkare tai kallio

- KA Kallio (kalliokairaus)

- KK Kallio (koekuoppa)

- MS Maaréasyvyys

- KN Kiilautuminen kivien tai lohkareiden valiin
- JA Jatkuu toisena kairauksena

Néytteessa kdytetddn paattymistapana MS, jos muuta ei ole ilmoitettu

Pohjatutkimuksen pééattymissyvyyden ja kallionpinnan esiintymissyvyyden maarittely:

- Paattymissyvyys on Kaikilla tutkimustavoilla viimeisen havaintorivin syvyys.
Paattymistaso saadaan vahentdmalld pohjatutkimuksen z-arvosta padttymissyvyys.
Porakone-, MWD- ja Kkalliondytekairauksen kallionpinnan esiintymissyvyys on
havainnoissa olevan ensimmadista Ka-rivid edeltavén rivin syvyys.

Pohjatutkimusohjelman yleistiedot —tunnus (GR)

- Tutkimusohjelman nimi, péivdys ja suunnittelijatiedot. Taman tunnuksen jalkeen
voidaan esittd4 pohjatutkimusohjelman tarkemmat tiedot

Pohjatutkimusohjelman tekstirivit —tunnus (GL).

- Tekstiriveja voi olla enintddn 10 kpl.
Syvyydetdn attribuuttitieto-tunnus (AT).

- Pistekohtainen tieto kalliondytekairauksissa, attribuuttien nimet liitteen 3 mukaisesti.
Alkukairaustiedot -tunnus (AL)

- Rivi sisaltaa tiedon tutkimuksen aloitustavasta. Suositeltavat aloitustunnisteet
esitell&dan taulukossa 2. Tutkimuksessa voi olla vain yksi alkukairausrivi.

Taulukko 2: Suositeltavat tutkimuksen aloitustavat.

Sl Suojaputken lapi

e Cpokava

Ap Avaus porakoneella

T Y T E—

Va Vesialoitus

Ja jatkuu edellisesta kairauksesta
(tyypillisesti sovelluksen generoima)
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Ja-aloitustunnistetta kéytetdan yhdistelméakairauksissa kairaustapojen vaihdon yhteydessa saman pisteen
toisen, kolmannen jne. kairauksen aloituksessa korvaamaan puuttuva tai maastossa muulla aloitustavalla
merkitty tunnus. N&in voidaan ohjata diagrammien piirto yhdeksi yhtendiseksi diagrammiksi.

Vesipisteiden lisatietojen tunnukset (ZP, TP, LP)
- Pohja- ja orsivedenpinnan mittauspisteiden tarkentavia lisétietoja
Huomautukset -tunnus (HM)

- Tutkimustietoihin voidaan liittdd syvyyteen liittyvia tekstitietoja. Kairaushavaintojen
seassa voi olla myds huomautuksia. Huomautusrivin sisaltd: rivin avain (HM) ja itse
huomautus. Huomautuksen syvyyspaikka saadaan edellisen havainnon syvyydesta.

Vapaat tekstit —tunnus (TX)

- Lis&tddn vapaata korkeusriippumatonta tekstid yksittdiseen tutkimustapaan liittyen.
Riveja voi olla useita, mutta niiden sijainti tutkimustavan tiedoissa ei ole merkitseva.
Néin ollen siséan luetut erilliset TX-rivit Kirjoitetaan ulos perékkain.

Piiloteksti —tunnus (HT)

- Rivikohtainen lisétieto, jota ei tulosteta diagrammiin

Epavirallinen maalaji (EM)

- Jos maalaji ei ole Ki, Lo, Po, Ka, Ta, Ma, Ei, Vesi tai ei ole suositeltavien maalajien
listalla (esitetty liitteen 1 taulukossa 8), tulee kéytttéon ottaa havaintokohtainen EM-
tietorivi (epavirallinen maalaji). EM-tietorivid kayttaméalla haluttu epévirallinen
maalajinimi tai -lyhenne voidaan esim. esittdd kommenttina tai piirtdd profiileihin
vastaavasti kuin Maalaji-parametri. T&mé liittyy yleensa vanhoihin tutkimuksiin. EM
tunnusten lyhenteiden esimerkkejé on esitetty liitteen 1 taulukossa 9.

Vedenpinnan havainto —tunnus (VH)

- Kaéytetddn pohjaveden pinnan havaintona missé tahansa kairaustapahtumassa.
Havainnon syvyys saadaan edellisesta kairaushavainnosta.

Kallion&aytekairauksen tai vinon kairauksen tiedot —tunnus (KK)

- Annetaan kairauksen suuntatiedot ja reiké&halkaisija. KK —rivin tiedot ovat voimassa
kaikissa pisteen havainnoissa niin kauan kunnes annetaan uusi KK —rivi.

- Kairauksen kulmat ilmoitetaan asteissa. Suuntakulmaa mitataan pohjoissuunnasta
myotapéivaan. Pystykulma mitataan vaakatasosta alaspéin. (Perinteisen kairauksen
pystykulma on siis 90°.)

Ylakatisen kairauksen (kairaus ylospdin esim. tunnelissa) pystykulma ilmaistaan
negatiivisilla kulmilla (pystysuora kairaus ylospéin on siis -90°)

- Halkaisija ilmoitetaan mm:n4 ja se tarkoittaa ndytteen halkaisijaa.
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Taulukoissa 3 ja 4 esitettdvat tutkimustapatunnukset esitelld&n havaintotiedostossa TT-rivilla.
Kaikkien tulosten tulee olla tassd jarjestyksessd. Havaintorivin kaikki arvot on annettava
maalajia lukuun ottamatta. Mikali jonkun parametrin arvoa ei tiedetd, se on korvattava '-' —

merkilla.

Taulukko 3: Tutkimustapatunnukset, osa 1 (kyseisessa tutkimustavassa pakollisten kenttien
taustavari harmaa)

Lyhenne | Param.1  Param.2 | Param.4 | Param.5 Param.6
Painokairaus Syvyys (m) |Kuorma (kN) Puolikierrokset (-) Maalaji

PA /WST F f i t

Pistokairaus Syvyys (m) | Maalaji

PI F t

Lyontikairaus Syvyys (m) [ Kuorma (kN) Lyonnit (-) Maalaji

LY F f i t

Siipikairaus Syvyys (m) | Leikkauslujuus(kN/m?2) | Hairitty leikk.lujuus | Sensitiivisyys |Jaanndslujuus
SI/FVT F f f (kN/m?2) [f () If (MPa)
Heijarikairaus Syvyys (m) | Lyonnit (-) Maalaji

HE /DP F i t

Heijarikairaus Syvyys (m) | Lyonnit (-) Vaantdémomentti Maalaji

vaantémomentilla F i f (Nm) [t

HK /DP

Putkikairaus Syvyys (m) | Maalaji

PT F t

Tarykairaus Syvyys (m) | Maalaji

TR F t

Puristinkairaus Syvyys (m) | Kok.vastus (MN/m2) Vaippavastus(kN/m?) | Maalaji

PR F f f t

Puristinkairaus(CPT) Syvyys (m) | Kok.vastus (MN/m2) Vaippavastus(kN/m?2) | Karkivastus | Maalaji

CP /CPT F f f f  (MN/m?) |t
Huokospainekairaus(CPTU) | Syvyys (m) [ Kok.vastus (MN/m2) Vaippavastus(kN/m2) | Kérkivastus |Huokospaine |Maalaji
CU /CPTU F f f f  (MN/m?) [f (KN/m?) |t
Puristin-heijari —kairaus

heijarivaihe Syvyys (m) |Lyonnit (-) Vaantdmomentti Vakio=H Maalaji

HP F i f (Nm) t
puristinvaihe Syvyys (m) |Puristuspaine(MN/m?2) | Va&ntdmomentti Vakio=P Maalaji

HP F f f (Nm) t
Porakonekairaus Syvyys (m) | Aika (s) Maalaji

PO F i t

Paraml Param2

Lyhenne

Param3

Param4 \

Param5 | Paramé

Param7

Param8 Param9

MWD- Syvyys _
kairaus (m) (cm/min)
MW F F

etenemisnop. | puristusvoima

(kN)
F

huuhtelupaine
(bar)
f

vesimenekki

(I/min) (Nm)
f f

vaantdmomentti

(rpm)
f

py0ritysnopeus

isku (0/1)
Vakio=0
Vakio=1 t

maalaji

Kaikki varsinaiset havaintorivit alkavat syvyyshavaintoarvolla. Rivien alussa ei esitetd
tutkimustapalyhennettd. Tietojen sisédan luvussa havainnot tulkitaan viimeksi annetun TT-

rivin mukaisesti.

Sallitut maalajilyhenteet riippuvat kaytettdvastd ohjelmistosta, mutta niiden yhteydessé
suositellaan vahvasti kaytettdvaksi GEO-luokituksen mukaisia maalajilyhenteitd tai niiden
lisaksi sovittuja erityislyhenteitd (kts. liite 1 Maalajit).
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Taulukko 4: Tutkimustapatunnukset, osa 2 (kyseisessé tutkimustavassa pakollisten kenttien

taustavari harmaa)

Lyhenne Param.1 | Param.2 Param.4 Param.5 Param.6
Pohjaveden Pinnan Paivéys Putken yl&paén Putken alapéan | Siivildosan Mittaaja
mittausputki korkeusasema korkeusasema korkeusasema | pituus (m)
VP F T f f f t
Orsiveden Pinnan Paivays Putken ylapaan Putken alapéan | Siivildosan Mittaaja
mittausputki korkeusasema korkeusasema korkeusasema | pituus (m)
VO F T f f t
Vedenpinnan Pinnan Paivays Tyyppi (O/P)
mittaus kaivosta korkeusasema Vakio=0 orsivesi
VK F T Vakio=P pohjavesi
Kalliopohjavesi- Pinnan Paivays
putki korkeusasema
VPK F T
Huokosveden- Syvyys Paine Paivays Mittaaja
paineen mittaus (m) (KN/m2)
HV f f t t
Pressometrikoe Syvyys Pressometrimo- | Murtopaine
PS /PMT (m) duli (MN/ m?) (MN/ m?)
f f f
Painumamittaus Korkeusluku Paivays Mittaaja
PM f t t
Koekuoppa Syvyys (m) Maalaji Kivisyys Lohkareisuus | Maksimileveys | Minimileveys
KO f t f i f f
Kalliondytekair. Alkusyvyys Loppusyvyys
laajennettu (m) (m)
KE F f
Kalliondytekair. Alkusyvyys Loppusyvyys
videoitu (m) (m)
KR F F
Néytteenotto Syvyystietol Kayttajan antama | Naytteen Maalaji
hairitty (m) naytteen tunnus | syvyystieto2(m)
NO F T F t
Naytteenotto Syvyystietol Kayttajan antama | Naytteen Maalaji
hairiintymaton (m) naytteen tunnus | syvyystieto2(m)
NE F T F t
Laboratorio- Laboratorio- Tutkimustulos Yksikkd
tutkimukset / lyhenne / (esim. kg)
Kallionayte- Kallionayte-
tutkimus attribuutin nimi
LB T T t
Rakeisuuskayra Seulamillimetri | L&paisyprosentti
RK F F

Osassa tutkimustapoja parametrien arvoilla on erityisvaatimuksia tai ennalta sovittuja
kayttotarkoituksia. Téllaisia ovat:

Painokairaus (PA)

- lyonnit merkitddn miinusmerkkisina puolikierroksina

Heijari-puristin (Puristin-heijari) -kairaus (HP)

- kdytetddn kahdenlaisia havaintoriveja riippuen siitd onko kyseessad heijari- vai
puristinvaihe

Vedenpinnan mittaus (VP, VO, VK, VPK)

- jos korkeusasema ei ole mitattavissa (kuiva, ylivuoto, jadssa, tukossa, este),
annetaan korkeuslukemaksi -9999.99 ja syy kirjataan HM-riville (ks liite 2 5.19).
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Kalliondytekairaus- laajennettu ( KE ) / Kalliondytekairaus- videoitu (KR)

Syvyydet esitetddn omalla rivilld&n ja lukuisat kairaukseen liittyvat parametrit
esitetdadn LB rivilld joka viittaa aina edelliseen alku- ja loppusyvyyteen.

- Pistemdisessa havainnossa alku- ja loppusyvyys ovat samat.

- Perédkkaéisten syvyyksien ei tarvitse kasvaa jarjestelméllisesti.

- Liuskeisuuden arvona kéytetd&n aina lyhennettd, mutta rakondyte ja Kivilaji
ovat vapaita teksteja.

- Suunnatun ndytteen pituus tulee havainnoista.

- Naytteen pituus kasvaa kairauksen reidn suunta- ja kaltevuuskulman
osoittamassa suunnassa. Jos lopussa ei ole ndytettd, tulee viimeiseksi
merkinndksi esim 8.50 10.00 ndytehukka 1.50.

Esimerkki kalliondytekairauksesta alla. Kdytettavét attribuutit, esimerkki diagrammi ja
vastaavuus-taulukko versioiden 1.0 ja 2.0 valilla seka kivilajit on esitetty liitteessa 3.

Esimerkki:

TT KE - JT --

XY 7304.020 4370.000 7.110 29022008 12
KK 45.000 70.000 50

AT kunta Espoo

AT kuvattu Kylla

AT liite Kairausraportti.txt

AT urakoitsija Suomen Malmi Oy
2.85 3.00

LB kalliolaatu Mal
4.000 5.000

LB kalliolaatu Ma3

LB rakoluku 6

LB katkossumma 7

LB Jn4

LBJr3

LBJal

LB RQD 100

LB knestevari punainen
5.000 6.000

LB rakotayte hematiitti

LB rakoluku 1

LB katkossumma 4

LBJn4

LBJr3

LBJal
2.8545

LB kivilaji Graniitti

-1 MS

Naytteenotto — hairitty (NO) ja Naytteenotto — hairiintymatdn (NE)

- ndytteeseen voi liittyd laboratoriotutkimuksia, joiden havainnot annetaan LB-
riveilla

Laboratoriotutkimukset (LB) ja Rakeisuuskayra (RK)

- liittyvét edelld olevaan néytteeseen.
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- rivin alussa on 2-kirjaiminen tunnus (LB tai RK), joka mé&ar&a onko kyseessa
laboratoriotutkimus- vai rakeisuuskayraarvoja.

- tunnus asetetaan omalle riville, ei TT-riville.

- suositeltavat laboratoriolyhenteet esitelld&n taulukossa 6

- riveja voi olla useita kutakin naytetta kohti

- kalliondytekairauksessa attribuutit esitetdén LB attribuutti tutkimustulos”
Standardeissa otetaan kantaa tietynlaisten pohjatutkimustapojen lyhenteisiin. Kansallisessa
kaytossé lyhenteitd on ollut ja on edelleen enemmaén kuin standardissa. Taulukkoon 5 on
koottu nyt tiedossa olevien tapojen yhteys toisiinsa. Taulukossa olevat standardista kopioidut
lyhenteet on kirjattu tulevaisuutta ajatellen. Versio 2.0 ei aseta esteitd standardin lyhenteiden
kaytolle.

Taulukko 5: Tutkimustapojen lyhenteet standardin SFS-EN 1997-2 mukaan sek& vastineet
Suomessa
Standardin Selitys (eng.) Selitys Suomessa kaytossa

lyhenne oleva tutkimustapa
tunnus

Electric cone penetration test puristinkairauskoe

CPTU Piezocone penetration test puristinkairauskoe CcuU

huokospainemittauksella

DMT Flat dilatometer test lapadilatometrikoe

DP Dynamic probing heijarikairaus HE

DPL Dynamic probing, light kevyt heijarikairaus HE

DPM Dynamic probing, medium keskiraskas heijarikairaus HE

DPH Dynamic probing, heavy raskas heijarikairaus HE

DPSH-A Dynamic probing, heavy Type A superraskas, tyypin A heijarikairaus |[HE

DPSH-B Dynamic probing, heavy Type B superraskas, tyypin B heijarikairaus |HE

FDP Full displacement pressuremeter test  |[tdyden siirtymén pressometri

FDT Flexible dilatometer test joustodilatometrikoe

FVT Field vane test siipikairauskoe Sl

MPM Ménard pressuremeter test Ménardin pressometri

PBP Prebored pressuremeter test esiporattu pressometri

PLT Plate loading test levykuormituskoe

PMT Pressuremeter test pressometrikoe PS

RDT Rock dilatometer test kallion dilatometrikoe

SBP Self boring pressuremeter test itseporaava pressometrikoe

SDT Soil dilatometer test maan dilatometrikoe

SPT Standard penetration test SPT-kairaus

WST Weight sounding test painokairaus PA
pre boring alkukairaus AL
static dynamic penetration test puristin-heijarikairaus HP
disturbed sample hairiintynyt nayte NO
undisturbed sample hairiintymétdn ndyte NE
core sampling in rock kalliondytekairaus KL/KN/KV/KE/KR
casing putkikairaus PT
percussion drilling porakonekairaus PO
test pit koekuoppa KO
stick driling pistokairaus Pl
hammer drilling lyontikairaus LY
vibration drilling tarykairaus TR
perched groundwater well orsiveden mittausputki VO
groundwater well pohjaveden mittausputki VP
ground water well pohjaveden mittaus kaivosta VK
CPT puristinkairaus PR
MWD-drilling MWD-kairaus MW
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Sallitut laboratoriotutkimusten lyhenteet méaérdytyvat kaytettdvan ohjelmiston mukaan.
Taulukko 6 siséltad joitain yleisesti kdytettyja mittaussuureita.

Taulukko 6: Laboratoriotutkimuksissa kaytettavia suureita.

Lyhenne

Selitys

Yksikko

Huom

w Vesipitoisuus %
Hu Humuspitoisuus %
VG Tilavuuspaino KN/m3
Rs Kiintotiheys t/m?3
n Huokoisuus -

e Huokosluku -

Sr Kyllastysaste %

D Tiiviysaste %
Wp Kieritysraja %
Wi Juoksuraja %

Ip Plastisuusluku -

k Vedenlapéisevyys m/s
Hc Kapillaarinen nousukorkeus m
d10 Tehokas raekoko d10 -

U Tasaisuusluku d60:d10 -
KIRK Kivindyte rakeisuus -
KIRs Kivinayte kiintotiheys t/m?3
KIR Kivindyte irtotiheys t/m?3
KIHu Kivindyte humuspitoisuus %
KILP Kivinayte lietepitoisuus %
KIS Kivindyte muotoarvo -
KILA Kivindyte Los Angeles-luku -
KIHA Kivindyte parannettu haurausarvo -
KIHI Kivindyte hioutuvuusluku cms
KIMP Kivindyte murtopintaluku -
ml Moduuliluku normaalisti konsolidoitunut -
m2 Moduuliluku, ylikonsolidoitunut -
betl Jannityseksponentti, normaalisti konsolidoitunut maakerros -
bet2 Jannityseksponentti, ylikonsolidoitunut maakerros -

cV Konsolidaatiokerroin vertikaalinen m?/a
ch Konsolidaatiokerroin horisontaalinen m?/a
F Hienousluku %
sk Leikkauslujuus, kartiokoe kPa
St Sensitiivisyys -

sp Leikkauslujuus, puristuskoe kPa
rak Rakeisuus -

R Irtotiheys (t/m?3) VG=R*g
Rd Kuivatiheys (t/m?3)
Vd Kuivatilavuus paino (KN/m3) Vd=Rd*g
Dr Suhteellinen tiiviys -

Ph Ph-arvo -

So Vallitseva jannitys (KN/m2)
Sc Konsolidaatio jannitys (KN/m2)
Mv Kokoonpuristuvuuskerroin (m?/MN)
M Kokoonpuristuvuusmoduuli (MN/m?)
Cc Kokoonpuristuvuusindeksi -

P Poissonin luku -

A Huokospaine parametri -

B Huokospaine parametri -
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e Lisdyksend voisi todeta etta kiintotiheys tunnetaan myds termill& ominaispaino.

e Té&ssé yhteydessa ei oteta kantaa/maéritell varsinaisten kokoonpuristuvuus- ja
kolmiaksiaalikokeiden siirtoformaattia.

e Lyhenteet yksikasitteisesti maarittavat myos laadun, jossa tutkimustulos tulee esittaa.
Laadut on esitetty taulukossa 6. Lyhenteissa isoilla ja pienilla kirjaimilla on
merkitysta.

2.4 Maalajit

Maalajilyhenteend suositellaan ké&ytettavaksi Geoteknisen maalajiluokituksen (GEO)
mukaisia lyhenteitd. Isoilla ja pienilla kirjaimilla on merkitystd. Maalaji on voimassa kunnes
on annettu uusi maalaji. Suositeltavat lyhenteet esitell&én liitteessa 1.

Versiossa 2.0 on mahdollista kayttdd myos standardin SFS-EN 1SO 14688-2 mukaista
kansainvélistda maalajiluokitusta. Luokitusta kdytettdessa tulee kiinnittdd erityistd huomiota
siihen, ettd GEO luokituksen mukainen lyhenne Sa (Savi) ja SFS-EN ISO 14688-2:n
mukaisen luokituksen lyhenne Sa (hiekka) eivdt mene sekaisin kesken&in. ISO -
maalajinimitykset eivat kaikilta osin vastaa GEO-luokitusta. 1SO - ja GEO -maalajien
madrittelyt eroavat joiltain osin. Mainittava ero on kiven ja lohkareen rakeisuusraja, joka
ISO:ssa on 200 mm. ISO -nimitykset perustuvat materiaalin rakeisuuteen ja siten esim
moreeni -nimitys puuttuu. SFS-EN 1SO 14688-2:n mukaisen luokituksen kayttdminen
tuleekin aina ilmoittaa ML-tietorivill4&. Kansainvélisen luokituksen perusteet esitelld&n
liitteessa 1.

Jos maalajien nimeémisessé on tarvetta kdyttdd muita maalajiluokituksia tai maalajinimia
tulee kayttéon ottaa havaintokohtainen EM-tietorivi (epdvirallinen maalaji). EM-tietorivia
kayttdmalla haluttu epévirallinen maalajinimi tai -lyhenne voidaan esim. esittdd kommenttina
tai piirtad profiileihin vastaavasti kuin Maalaji-parametri.
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3 Laajennukset, muutokset ja jatkokehitys

Tehdyt lisdykset ja muutokset Infra -formaatin versioon 2.0:
Perustiedot ja yleistunnukset:

- Lisétty:
- Mittausjarjestelma (KJ)
- Tiedon omistaja (OM)
- Maalajiluokitus (ML)
- Tutkimusorganisaatio (OR)
- Syvyydeton attribuuttitieto (AT)
- Piiloteksti (HT)
- Epévirallinen maalaji (EM)
- Pé&attymistapa JA
- Aloitustapa Ja
- Vino porakonekairaus (KK)

- Muutettu parametrien nimikettd, yksikkoé tai pakollisuutta tai lisatty parametreja:
- Formaattitiedot (FO)
- Tutkimustapa (TT)
- Koordinaattitiedot (XY)
- Péaattymistapa (-1)
- Alkukairaustiedot (AL)

Tutkimustavat

- Lisétty:
- MWD-kairaus (MW)
- Yhdistelmékairaus
- Kalliondytekairaus-laajennettu (KE)
- Kalliondytekairaus-videoitu (KR)
- Standardien mukaiset enlanninkieliset termit ja maalajiluokitukset
- Kalliondytetutkimus (LB)
- Vedenpinnan mittaus kaivosta (VK)

- Muutettu:
- Rakeisuuskayra (RK) parametrit pakolliseksi

- Poistettu:
- Kalliondytekairaukset KL, KN, KV
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Tehdyt lisdykset ja muutokset Infra -formaatin versioon 2.1:

Perustiedot ja yleistunnukset:

- Muutettu

Kenttien pakollisuutta (harmaa tausta) ja kuvatekstié taulukossa 1
Taulukko 1 alimmasta sarakkeesta vinoporakonekairaus vinokairaukseksi

Tutkimustavat

- Liséatty:

Heijarikairaus vaantomomentilla (HK)

- Muutettu

Kenttien pakollisuutta (harmaa tausta) ja kuvatekstié taulukoissa 3 ja 4

Taulukko 3 Heijari-puristin-kairaus Puristin-heijari-kairaukseksi

HP-kairauksen parametria 4

MWD-kairauksen parametreja 8 ja 9

Taulukko 4 kalliondytekairauksen (KE) loppusyvyyden pakollisuus poistettu
Néaytteissd (NO, NE) kdayttdjan antaman ndytteen numero muutettu ndytteen
tunnukseksi

LB parametri 2

Tehdyt lisdykset ja muutokset Infra -formaatin versioon 2.2:

Perustiedot ja yleistunnukset:

- Lis

atty:

Tarkennukset AT-tunnuksen kayttoon (s.7, 10 ja liite 3) ja kalliondytekairaus-
esimerkkiin (s. 14)

Yleisimmat ndytteenottimet (s. 9)

Selitysteksti liitteen 2 sivulle 1

Lisatty ”-” merkkeja vapaaehtoisiin kenttiin TT, AL ja KK riveille esimerkkeihin
(sivu 14, liitteet 2 ja 3).

Lisatty koordinaatti- ja korkeusjarjestelma-esimerkkeja

- Muutettu

Hienon hiekan lyhenne hHK:sta hHk:ksi (liite 1 taulukko 8)

Tutkimustavat

- Lisétty:

Lisatty vedenpinnan mittausten selitystekstid s.13 ja esimerkkilistausta liite 2 .19

- Muutettu

Pohjaveden pinnankorkeus Pohjaveden mittausputkeksi (s.13 taulukko 4)
Korjattu s. 12 taulukko 3 CP/CPT ja CU/CPTU kairausten karkivastuksen
yksikoksi MN/M? ja korjattu liite 2 s. 6 esimerkkilistausta.
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Tehdyt lisdykset ja muutokset Infra -formaatin versioon 2.3:
Perustiedot ja yleistunnukset:

- Lisatty:
- Lisatty vesipisteiden tietoja varten pistekohtaiset tunnukset ZP, TP ja LP
taul. 1s. 7 ja selitys s.11.
- Lisatty taul. 11 (liite 1 s.2) putkiainesten lyhenteisté ja uusi esimerkki liite 2 5.18.
- Tarkennettu KK-tunnuksen selitystd s.11.

Tutkimustavat

- Lisétty:
- Lisatty tutkimustapatunnus VPK Kalliopohjavesiputki ja vedenpinnan mittaus-
parametreja taul.4 ja teksti s.13.

Formaatin jatkokehitys, kuten uudet tutkimustavat tai laboratoriotutkimukset, on ehdotettu
hoidettavaksi Suomen Geoteknillisen Yhdistyksen (SGY, http://www.sgy.fi) kautta. Yhteys-
henkilona toimii pohjatutkimustoimikunnan puheenjohtaja.

Lahteet

Geotekninen maaluokitus, Tiedonanto 14. Korhonen, K-H., Gardemeister, R., Tammirinne,
M., VTT, Geotekniikan laboratorio, 1974.

Pohjatutkimusmerkinné&t, Symbols for ground (site) investigations, SGY 201.
Suomen Geoteknillinen Yhdistys ry, 2005.

Geotekniset laboratorio-ohjeet, GLO -85
Suomen Geoteknillinen Yhdistys ry, 1985

standardit:

SFS-EN 1997-2

SFS-EN ISO 14688-2
SFS-1SO 22475-1:2006 (E)
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Nykyisin ~ kdytossd olevat maalajien lyhenteet perustuvat VTT:n geotekniseen
maaluokitukseen (tiedonanto 14, 1974) ja SGY:n julkaisuun (GLO -85, Geotekniset
laboratorio-ohjeet). Naitd kuvaava taulukko on esitetty seuraavassa.

Taulukko 8: Suositeltavat maalajilyhenteet.

Lyhenne SETYA

Sr Sora

hSr Hieno sora

keSr Keskirakeinen sora
kaSr Karkea sora

hkSr Hiekkainen sora

huSr Humuksinen sora

Hk Hiekka

hHk Hieno hiekka

keHk Keskirakeinen hiekka
kaHk Karkea hiekka

srHk Sorainen hiekka

siHk Silttinen hiekka

huHk Humuksinen hiekka

Mr Moreeni

SrMr Soramoreeni

hkSrMr Hiekkainen soramoreeni
HkMr Hiekkamoreeni

siHkMr Silttinen hiekkamoreeni
srHkMr Sorainen hiekkamoreeni
huHkMr Humuksinen hiekkamoreeni
SiMr Silttimoreeni

hkSiMr Hiekkainen silttimoreeni
huSiMr Humuksinen silttimoreeni
Si Siltti

hSi Hieno siltti

keSi Keskirakeinen siltti

kaSi Karkea siltti

hkSi Hiekkainen siltti

saSi Savinen siltti

1jSi Liejuinen siltti

Sa Savi

laSa Laiha savi

liSa Lihava savi

1jSa Liejuinen savi

Lj Lieju

siLj Silttinen lieju

sal j Savinen lieju

Tv Turve

RTv Raakaturve

KTv Keskinkertaisesti maatunut turve
MTv Maatunut turve

Mu Multa

Hm Humusmaa

Suositeltavien maalajilyhenteiden kaltaisesti kéytetddn myos lyhenteitd Ta (tdytemaa), Ki
(kivi), Lo (lohkare) ja Po (lapiporattu kivi tai lohkare) seka lyhennettd Ka (kallio), kun
kairauksessa on kallionpinnan varmistus poraamalla. Samoin voidaan kayttdad myds merkintaa
Vesi seké lyhenteitd Ma (maarittelemé&ton maalaji) ja Ei (ei tulosteta diagrammiin).
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GEO luokituksen lisaksi tunnistetaan taulukossa 9 esitetyt maalajin kaltaiset lyhenteet.

Taulukko 9: Esimerkkej& maalajien yhteydessa kdytetyistd muista lyhenteista ja epavirallisista
maalajeista (EM). Tédssa yhteydessa voi kayttdd myos vanhempia maalajilyhenteité (esim. ht).

Lyhenne SEWS

ILMA llIma

RAKO Rako

JATE Jatemaa

BETO Betoni

Asf Asfaltti

Murs Murske

Se Sepeli

Ks Kevytsora

St Stabiloinnilla késitelty maa

Taulukko 10: Maan luokituksen periaatteet standardin SFS-EN 1SO 14688-2 mukaan

Tunnusten tulkinta-avain

Maa-aines Paanimike Toinen tai kolmas aineosa
Lohkareet Bo bo
Kivet Co co
Sora Gr gr Gr (gr) ja Sa (sa) voidaan jakaa hienoon F (f),
Hiekka Sa sa keski- M (m) tai karkeaan C (c)
Siltti Si Si
Savi Cl cl
Humus/Orgaaninen Or or
Keinotekoinen maa Mg -
X Mika tahansa osien yhdistelma

Maalajin piirto pddmaalajin mukaan. Nimikkeita voi yhdistella miten vain, ainoastaan
paamaalaji Kirjoitetaan isolla

Esimerkkeja:

- hiekka (Sa)

- hiekkainen sora (saGr)

- karkeahiekkainen hieno sora (csaFGr)

- hienosorainen karkea hiekka (fgrCSa)

- silttinen hieno hiekka (siFSa)

- hienosorainen hiekkainen siltti (fgrsaSi)(Huom! GEO-luokituksessa Moreenimaalaji)
- keskihiekkainen savi (msaCl)

Raekoon lisaméaareiden F(f), M(m) ja C(c) kéyttoa suositellaan vain laboratoriokokeisiin
perustuvissa maalaji-nimeémisiss.

Taulukko 11: Yleisimmat putkiainekset ja niiden lyhenteet

Lyhenne Selitys

PEHD Muoviputki
PEH Muoviputki
PVC Muoviputki
FE Rautaputki
RAUTA Rautaputki
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FO ja KJ —rivit ovat tiedostokohtaisia, joten ne on

Esimerkki esitetty vain kertaalleen tiedoston alussa.
OM ja OR —rivit ovat vapaaehtoisia pistekohtaisia
FO 2 GeoKaira v.5.2 tietoja. Tassa esimerkissa ne on annettu
KJ HKI NN ensimmaisesta pisteesta, mutta seuraavissa niita ei
3'["(';;’)‘360 ole haluttu esitt44 tai ne eivat ole tiedossa.
OR RakPa Tassa tape}uksessa myds p_|_stekohta|nen ML-tieto on
TY 12345 - vapaaehtoinen, koska on kaytetty oletusarvona
TT PA-0-- olevaa GEO-maalajiluokitusta
XY 22400.0 55000.0 +5.60 09021999 101
AL 0.40 - -

1.00 100 8Si
150 25 0Sa
180 75 0
2.80 100 14
3.00 100 10Si
3.20 100 12
3.40 100 17
3.60 100 12
3.80 100 23Hk
4.00 100 44
4.20 100 140 srHk
4.40 100 14
460 100 26
480 100 29
5.00 100 36
520 100 12
540 100 8
560 100 7
573 100 3
574 100 -5

-1 KL

TY 12345 -

TT SI-0--

XY 27000.4 57000.4 +8.42 29072008 104

TY 12345 -

TT TR-0--

XY 21000.0 51000.0 +2.48 03062008 108
19.10

-1 KL
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Esimerkki alkukairauksesta

TY 12345 -

TT PA-0--

XY 22400.0 55000.0 +5.60 09021999 101

AL 0.40 - -
1.00 100 8Ssi
150 25 0Sa
180 75 O
2.80 100 14
3.00 100
3.20 100 12
3.40 100 17
3.60 100 12
3.80 100
4.00 100 44
4.20 100
440 100 14
460 100 26
480 100 29
5.00 100 36
520 100 12
540 100 8
5.60 100 7
573 100 3
574 100 -5

-1 KL

12, 00059 MELSINGIN KAUFUNK| www geotckniikka i

GEOTEKNINEN OSASTO, PL 22

LITE 2 Sivu 2/19
e P ™ g
12345 ¢
B
101 (101) 22400.0 550000 &
09.02.1999  +5.60 014 :
Painokairaus 03.11.2008  1:200 =
eodlakes |69 (3110 008y
00
L
50
L
5.74 (m)
kN 2 1 oo 20 40 60 B0 100  pkiD.2m Puolikierrokset
Vapaapainuma
1
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Esimerkki painokairauksesta

TY 12345 -

TT PA-O0--

XY 27000.2 57000.2 +2.70 18121997 102
0.20 100 O Hm
0.40 100 2 sa
0.60 100 4
0.80 100 2
130 25 O
1.50 100 54 Hk
1.70 100 33 Hk
190 100 1 Sa
750 25 O
9.60 100 O
9.80 100 37 Hk
10.00 100
10.20 100
10.40 100
10.60 100
10.80 100
11.00 100
11.20 100
11.40 100
11.60 100
11.80 100
12.00 100
12.20 100
12.40 100
12.60 100
12.80 100
13.00 100
13.20 100
13.40 100
13.60 100 11

ol w
U'I-bmmw-lkmw

~N~Nobhooh~rbhobdhADd

18.20 100 36 srHk

ww peosckniikha fi

00099 HELSINGIN KAUPUNKIL w

GEOTERNINEN OSASTO, PL 1202

21.12.2015
LIITE 2 Sivu 3/19
12us
102 (102) 27000.2 §7000.2 E’
18121997  +2.70 -17.45 E.’
Painokairaus 31.10.2008 = 1:200 =E
+2.70
0.0 ==
50
10.0 B
150 ._
20.0 - L
. . ]‘W\ L " " " ' 20.15 (m)
kN 2 1 o0 20 40 [:1] 80 100  pki0.2m Puolikierrokset

‘Vapaapainuma
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Esimerkki heijarikairauksesta
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LITE 2 Sivu

4/19

103 (103)

01.01.1992

Heijarikairaus

12345

27000.3 §7000.3

+30.20 +10.10

L

31.10.2008  1:200

Koagpunki © Govecionings wsau

Hchagin

+30.20

0 20 40 80 80 100 LO2m Heijari

199
201 (m)

TY 12345 -
TT HE—0--
XY 27000.3 57000.3 +30.20 01011992 103
020 4
1.60 0
1.80 2
220 2
240 5
260 2
280 5
3.00 14
320 24
340 29 i
3.60 39
3.80 46
4.00 43
420 36
460 60 a8
480 31
5.00 35
520 33
5.40 18
560 5
6.00 8 50
6.20 3
6.40 6
6.60 25
6.80 26
7.00 31
720 37 0o
7.40 31
7.60 26
11.80 40
12.00 38
12.20 35 E
12.60 72 i o
12.80 33 ;
13.00 30 3
1320 28 £
13.40 33 3
13.60 35 g
13.80 31 E
1440 99 -
1460 81
14.80 82
15.00 80 z
1520 40 g
15.40 25 g
15.80 42 z
16.40 57 g
16.60 23 B
16.80 26
17.00 23
17.20 22
17.60 46
17.80 35
18.00 36
1820 27
18.40 23
18.60 22
18.80 23
19.00 21
19.20 19
19.40 24
19.60 37
19.80 35
20.00 27
20.10 100
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Esimerkki siipikairauksesta

TY 12345 -
TT SI-0--
XY 27000.4 57000.4 +8.42 29072008 104
AL 1.50 - -

200 193 1.8

250 148 15

3.00 127 1.0

350 133 16

400 141 15

450 141 22

5.00 149 25

550 156 2.8

6.00 173 3.1

7.00 223 28

8.00 20.2 3.8

9.00 133 3.2

10.00 144 3.2

12.00 152 3.8

14.00 145 5.2

16.00 224 53

18.00 16.6 6.9

20.00 205 7.2

22.00 78.0
-1 MS

GEOTEKNINEN OSASTO, PL 2302, 00099 HELSINGIN KAUPUNE] www gemekniiiba fi

21.12.2015
LITE 2 Sivu 5/19
- - ;
12345 §
104 (104) 27000.4 57000.4 5
29.07.2008 +BA42 -13.58 ;7
Siipikairaus 14.11.2008  1:200 E
+B8.42
0o T1
i
50 1
10.0
15.0 |
200 — I = -
|
L . 5 s 22,0 (m)
o 10 30 40 50  kN/m2 Leikkauslufius
o 10 30 40 50 kNIm2 Hairitty leikgoauslupn
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prre ™

12345

27001.2 57001.2

03.07.2006  +3.63 -16.37

04.11.2008  1:200

sin Kaapunkd © Geotchonlncn

G

400

é .
600

20.0 (m)
MPa Karkivastus
kPa Vaippavastus

INFRA -pohjatutkimusformaatti v2.3
LITE 2

Esimerkki huokospainekairauksesta

(CPTU)

TY 12345 -

TT CU-0--

XY 27000.5 57000.5 +3.63 29072008 105

0.02 0.00 1 0.03 90
0.04 0.00 1 0.3 91

0.06 0.00 1 0.03 @2 .
0.08 0.00 1 0.03 92 105 (105)
0.10 0.00 1 0.03 88
0.12 0.00 1 0.03 88

0.14 0.00 1 0.3 91

0.16 0.00 1 0.03 91 i
018 000 1 003 91 —
0.20 0.00 1 0.03 93

0.22 0.00 1 0.3 93

0.24 0.00 1 0.3 90

0.26 0.00 1 0.03 92

0.28 0.00 1 0.03 92 i %363
0.30 0.00 1 0.03 90

0.32 0.00 1 0.03 91 4l

0.34 0.00 1 0.03 91 [

0.36 0.00 1 0.03 91 f

0.38 0.00 1 0.03 91

0.40 0.00 1 0.03 91

0.42 0.00 1 0.3 89 50

0.44 0.00 1 0.3 89

0.46 0.00 1 0.03 89

0.48 0.00 1 0.03 89

0.50 0.00 1 0.03 92 | i

0.52 0.00 1 0.03 95 i
0.54 0.00 1 0.03 95 100 (

0.56 0.00 1 0.03 97 .
0.58 0.00 1 0.03 99 !
0.60 0.00 1 0.03 99 i
0.62 0.00 1 0.03 98 : i
_______________ 5 y
19.62 0.00 20 3.01 291 | [ 1 X
19.64 0.00 20 3.01 291 L =
19.66 0.00 20 2.68 291 H § .
19.68 0.00 20 2.68 291 g —
19.70 0.00 17 2.68 291 5 ¢

19.72 0.00 17 2.68 291 p

19.74 0.00 11 1.31 283 Z 7
19.76 0.00 15 1.31 281 =l

19.78 0.00 15 1.31 281 i kP00 500 0 0 2
19.80 0.00 15 2.36 286 : Huskosvedenpaine '} 200
19.82 0.00 15 2.36 286

19.84 0.00 15 2.36 285 5

19.86 0.00 15 2.36 285

19.88 0.00 15 2.11 286 z

19.90 0.00 15 211 286 z

19.92 0.00 15 211 286 E

19.94 0.00 24 211 285 s

19.96 0.00 24 211 285

19.98 0.00 24 651 291

20.00 0.00 24 651 291
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Esimerkki puristinheijarikairauksesta

TY 12345 -

TT HP-0--

XY 27000.5 57000.5 +14.00 19092006 105
0.04 4.188 22 P Hm
0.08 4.394 22 P siHk —
0.12 4.600 22
0.16 5.019 22
0.20 5.331 22
0.24 5.019 17
0.28 4.706 17
0.32 3.981 17
0.36 3.563 17
0.40 3.150 17
0.44 2.737 15
0.48 2.319 15
0.50 2.000 15
0.52 1.906 15
0.56 1.700 15
0.60 1.388 15
0.64 1.075 13
0.68 0.869 13
0.72 0.662 13
0.76 0.662 13
0.80 0.556 13
0.84 0.450 13
0.88 0.450 13
0.92 0.450 13
0.96 0.556 13
1.00 0.350 13
1.04 0.281 10
1.08 0.181 10
1.12 0.181 10
1.16 0.181 10
1.20 0.181 10
1.24 0.181 11
1.28 0.075 11
1.32 0.181 11
1.36 0.181 11
1.40 0.181 11
1.44 0281 9

12345

105 (105) 27000.5 57000.5
19.09.2006  +14.00 -4.16

Puristin-heijari -kairaus 04.11.2008  1:200

Kaupunki © Gootelnings o

e bmsin

00 “TT

(%]
O

50

100 PN

www. prosch iikka fi

150 T =—

132

. 1g§ 18.16 {m)

20 40 &0 B0 100 L/O.2m Heijari
12 18 20  MPa Karkivasius

VU0 VypyUD U U0 UUUUUUUUUUUUUUUUUUOUUUUUUUUTTUD

. 9
152 0.181 9
9

Nl 00 50 ]
Vaantomomentti

ocor
.
@

099 HELSINGIN KAUPUNKI
ol
>

14.84 3.369 55 P
14.88 2.956 55 P
14.92 2.956 55 P
14.96 3.063 55 P
15.00 6.275 55 P
15.04 10.981 109 P
15.08 11.087 109 P
15.1211.194 109 P
15.16 9.531109 P
15.20 10.462 109 P
15.24 12.331 26 P srHk
1540 8 26 H
1560 7 20 H
1580 14 50 H
16.00 61 28 H
16.20 96 49 H
16.40 133 55 H
16.60 84 49 H
16.80 93 50 H
17.00 88 69 H
17.20 88 86 H
17.40 65 92 H
1760 72 92 H
17.80 103 92 H
18.00 160 92 H
18.16 127 92 H
-1 KL

GEOTERNINEN OSASTO, PL 2302, 0
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Esimerkki tarykairauksesta

TY 12345 --

TT TR-0--

XY 21000.0 51000.0 +2.48 03062008 108
19.10

-1 KL

00099 HELSINGIN KAUPUNKL www geoschiikka fi

GEOTERNINEN OSASTO, PL 1202

21.12.2015
LITE 2 Sivu 8/19

- : 12045 :
108 (108) 21000.0 51000.0 E‘
RHA 03.06.2008 +2.48 -16.62 E-’
Tarykairaus 03.11.2008  1:200 =E

248

AR 18.1 {m)
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Esimerkki putkikairauksesta

TY 12345 -

TT PT-0--

XY 27000.7 57000.7 +31.28 01011959 107
0.80

EM tvht/
1.80

EM hkhtki/
3.00

EM hkht/
4.50 srHk
4.80

EM hkht/
5.00

EM kisrhk/
5.50

EM kisrhk/
6.50

EM kisrhk/
7.00

EM kisrhk/
7.60

EM kisrhk/
8.00 srHk
9.00

EM srhthk/
11.75

EM srhthk/
12.00 srHk
13.00 srHk
13.30 Ki
14.30 srHk
15.00 srHk
15.60 srHk
19.90 Ka

-1 KA

21.12.2015
Sivu 9/19

1245  :
107 (107) 27000.7 570007 &
01.01.1959 | +31.28 +11.38 E-’
Putkikairaus 31.10.2008  1:200 %
+31.28
i
—
LAl
I
—
I
—
| A
I
| A
(=
[
I
I
I
I
L
I
2
&
I
I

ww peosckniikha fi

00099 HELSINGIN KAUPUNKIL w

GEOTERNINEN OSASTO, PL 2202

18.9(m)
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Esimerkki porakonekairauksesta

TY 12345 -
TT PO-0--
XY 27000.8 57000.8 +10.53 17041997 108

1.35 0 srHk
840 O Sa

1140 O Hk
11.75 O Ki

1755 0 Hk
18.00 0 Ka
18.20 27 17.04.1997  +10.53 -9.47

18.40 23 e »
18.60 23 Porakonekairaus 03.11.2008  1:200

oot e ™o

12345

108 (108) 27000.8 57000.8

singin Ka purk| O Geotekninen assto

1.

18_80 21 ok aies 1.7.0 (3.1) 2008)
19.00 12
19.20 25
19.40 19
19.60 24 +10.53
19.80 26 00
20.00 24
HM ehyt ko
-1 KA

50

150

— ehyt ko
s " 20,0 (m)

s/0.2 60 40 20 0

Kairausvastus

GEOTEKNINEN OSASTO, PL 2202, 00099 HELSINGIN KAUPUNK]D www. geosckniikia i
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LITE 2

Esimerkki pisto- tai
lyéntikairauksesta

TY 12345 -
TT PI-0--
XY 22500.0 47000.0 +0.40 17041997 110
7.20 Vesi
7.35 Lj
10.66 Hk
10.92 Ki
18.35 Sr
-1 Kl

21.12.2015
Sivu 11/19

12, 00059 HELSINGIN KAUPUNK| www geotekniikla (i

GEOTEKNINEN OSASTO, PL 22

oy s ™o §
1 .
s g
110 (110) 22500.0 470000 &
RHA +0.40 -17.95 ;.E:'
Pistokairaus 14.11.2008  1:200 %
ok akm 171 (1211 2008)
1040
]
_T_ 18.35 (m)




INFRA -pohjatutkimusformaatti v2.3

Esimerkki koekuopasta

TY 12345 -

TT KO-0--

XY 22000.0 55100.0 +4.50 11062002 109
0.40

HM rak.jate

EM jate
1.50 Hk
2.80 srHk
20.65 srHk
21.40 Hk
21.70 SiMr

-1 MS

00099 HELSINGIN KAUPUNKL www geoschiikka fi

GEOTERNINEN OSASTO, PL 1202

21.12.2015
LIITE 2 Sivu 12/19
- : 12045 :
108 (109) 22000.0 55100.0 E‘
RHA 11.06.2002  +4.50 17.20 E-’
Koekuoppa 14.11.2008  1:200 =E
+4.50
jate ralk jate
Hk -
arHk -
srHk
shiff 3—

217 (m)




INFRA -pohjatutkimusformaatti v2.3

Esimerkki MWD-porauksesta

TY 12345 -
TT MW-0--
XY 27001.1 57001.1 +3.37 21082008 111
AL 1.90 - srHk
194 0.0 000035 00 O 11
1.98 86.0 0.000.35 0.0 0 2421
2.02 61.0 0.000.35 0.0 0 2391
2.06 373.0 0.070.35 0.0 0 2411
2.10 125.0 2.740.35 0.0 0 2311 Ki
2.14 31.0 776035 00 O 2261
2.18 25.0 860035 00 O 2261
222 33.0 842035 00 0 2261
2.26 29.0 856035 00 0 2261
2.30 28.0 842035 00 0 2271
2.34 30.0 836035 00 0 2271
2.38 30.0 836035 00 0 2281
242 30.0 840035 00 0 2281
246 23.0 850035 00 0 2291
250 165.0 749035 00 O 2311
254 225.0 556035 00 O 2181
2.58 334.0 479035 0.0 0 2181Hk
2.62 297.0 0.780.35 0.0 0 101
2.66 302.0 0.000.35 00 0O 101
2,70 375.0 0.000.35 00 O 101
9.30 351.0 0.010.35 0.0 0 2410
9.34 352.0 0.010.35 0.0 0O 2480
9.38 369.0 0.000.35 0.0 0O 2480
9.43 389.0 0.000.35 0.0 0 2480
9.46 372.0 0.000.00 0.0 0 2540
9.50 369.0 0.000.35 0.0 0 2540
9.54 387.0 0.000.35 0.0 0 2540
9.58 370.0 0.000.35 0.0 0 2510
9.62 152.0 4.210.35 0.0 O 2381Ka
9.66 19.0 9.010.35 00 0 2271
9.70 23.0 843035 00 0 2301
9.74 25.0 858035 00 0 2291
12.00 27.0 7.841.05 0.3 385 2291
12.04 350 7.461.05 03 0 2321
12.08 31.0 7.481.05 0.3 350 2351
12.12 32.0 7.781.05 0.3 385 2321
12.16 31.0 7.561.05 0.3 280 2341
12.20 26.0 7.511.05 0.3 315 2341
12.24 33.0 7.741.05 0.3 385 2311
12.28 25.0 7.801.05 0.3 385 2251
12.32 22.0 7.771.05 0.3 385 2081
12.36 18.0 7.701.05 0.3 420 2081
12.40 19.0 7.751.05 0.3 385 2131
12.44 22.0 7.831.05 03 0 2351
12.48 29.0 8.241.05 03 0 2221
12,52 19.0 7.981.05 0.3 350 2111
12.56 18.0 7.76 1.05 0.3 350 1821
1260 7.0 6.201.05 0.3 14 1551

ok riikka i

009 HIELSINGIN KALPUNKL woww e

GEOTERNINGS CSASTO, PL 2202, 0

21.12.2015
LITE 2 Sivu 13/19
- ) .‘1'2345 ’
111 {111) .210011 .5?001.1
- 2;-;-3 2008 +137 923 j

Mwd -kairauspiste

L

14.11.2008  1:100

i bmgrin

)

0.0

50

10.0

T

Isku (1/0) 10

Ka

Rako

1268 (m)

n/m Maa- ja Kalliovastus




INFRA -pohjatutkimusformaatti v2.3

LITE 2

Esimerkki hairitysta naytteesta

TY 12345 -
TT NO-0--
XY 27001.3 57001.3 +0.60 14111998 113

21.12.2015
Sivu 14/19

2.00 0 2.00 Lj
LB w 127.0
LB F160.0

4.00 0 4.00 Lj
LB w 153.0
LB F135.0

6.00 0 6.00 Lj
LB w1435
LB F 160.0

113 (1)

Pienoismantakaira -

nayte

12345

27001.3 57001.3

+0.60 -19.G60

L -

14.11.2008  1:200

Kaupunki © Gooteknings o

Hckimin

Cieakaira 17,1 (1211 200)

9.00 0 9.00 Lj
LB w117.0
LB F145.0
10.00 0 10.00 Lj
LB w114.0
LB F 140.0
11.00 0 11.00 silj
LB w 95.5
LB F 120.0
13.00 0 13.00 saSi y
LB w 96.0 1/
LB F 90.0 50
15.00 0 15.00 saSi /
LB w 93.0
LB F115.0 ;
16.00 0 16.00 saSi \
LB w 84.0 -
LB F105.0 it -
17.70 0 17.70 saSi
LB w 715 N
LB F 75.0 R
20.20 0 20.20 Hk !-.
LB w 16.0 '
-1 MS

oo

w. proschsiikha fi
o
=1

200

00099 HELSINGIN KAUPUNKI ww
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% 150 100
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INFRA -pohjatutkimusformaatti v2.3

Esimerkki hairiintymattémasta
naytteesta

TY 12345 -
TT NE-O0--
XY 27001.4 57001.4 +0.70 14111998 114
4.40 0 4.60 siLj
LB w 109.0
LB F 90.0
LB VG 13.5
LB sk 5.0
LB St 6.2
5.40 0 5.60 Lj
LB w 147.0
LB F 140.0
LB VG 13.1
LB sk 1.0
LB St 4.6
6.30 0 6.50 Lj
LB w 148.5
LB F 170.0
LB VG 129
LB sk 16.0
LB St 3.8
6.90 0 7.10 Lj
LB w 137.0
LB F 155.0
LB VG 12.7
LB sk 9.0
LB St 2.6
8.40 0 8.60 Lj
LB w110.5
LB F 130.0
LB VG 13.7
LB sk 23.0
LB St 6.0

14.90 0 15.10 saSi
LB w 92.0
LB F 85.0
LB VG 14.5
LB sk 16.0
LB St 7.4
16.00 0 16.20 saSi
LB w 90.5
LB F 85.0
LB VG 14.4
LB sk 11.0
LB St 4.2
16.90 0 17.10 saSi
LB w 88.0
LB F 85.0
LB VG 15.0
LB sk 19.0
LB St 7.0
18.00 0 18.20 saSi
LB w 79.0
LB F 85.0
LB VG 14.4
LB sk 13.0
LB St 3.8
18.90 0 19.10 saSi
LB w 77.0
LB F 80.0
LB VG 15.6
LB sk 17.0
LB St 5.6
-1 MS
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Esimerkki rakeisuuskayrasta

TY 12345 -

TT NO 1 117097 - -

XY 27007.000 57007.000 32.757 30052008 1
0.2 906/1 0.8 srHk

LB w 26 %

RK 32 100.0

RK 16 94.1

RK 8 81.8

RK 4 69.9

RK 2 56.8

RK 1 433

RK 0.5 36.9

RK 025 251

RK 0.125 16.3

RK 0.074

RK 0.055 9.7

RK 0.023 6.3

RK 0.006 3.4

RK 0.003 2.3
1.0 906/2 1.3 HkMr

LB w 71 %

RK 32 100.0

RK 16 96.6

RK 8 90.8

RK 4 848

RK 2 717

RK 1 682

RK 0.5 53.6

RK 025 353

RK 0.125 21.2

RK 0.074 135

RK 0.056 12.0

RK 0.023 75

RK 0.006 3.6

RK 0.003 34

00059 HELSINGIN KAUPUNK| www geotckniikla i

GEOTEKNINEN OSASTO, PL 2202
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LIITE 2 Sivu 16/19
o [ ™o 4
12345
5
1 (1) 27007.0 570070 &
30.05.2008  +32.76 +31.61 :*
Pienoismantakaira -ndyle 14.11.2008  1:200 ;
ok aim 172 (14,11 2008)
00 +3278 53 ST T HE [ 5r
-, e
M " f 1.15 (m) =
% 100 50 0
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INFRA -pohjatutkimusformaatti v2.3

LITE 2

Esimerkki yhdistelmékairauksesta

TY 12345 -
TT PO-0--
XY 27001.5 57001.5 +1.76 28042008 115

21.12.2015
Sivu 17/19

0.05 0Ta
HM asf.

2.60 0 srHk
HM kivia
3.50
4.30
4.80
6.20
6.50

0 Ki
0 Hk
0 Ki
0 srHk
O Ki

yhdistelma (115)

RHA

Puristin-heijari -kairaus

28.,04.2008

12345

27001.5 57001.5

Kaupunki © Gooteknings o

+1.76 -19.54

L -

03.11.2008

Hckimin

1:200

7.00
-1 JA
TT HP-0--

XY 27001.557001.5 +1.76 28042008 115
AL 7.50 Ja- 0.0

7.54 0.647 17 P Hk

7.58 0.647 22P

7.62 0.647 18P

7.66 0.673 32P
1.055 36P
0.902
1.156
1.207

0 srHk

5.0

19P

Cioakaira 1 6.9 (11 16 200K)

14 P srHk
21P
33P
23 P
20P
25P
27 P
23 P
25P

10.0

15.0

www._proteviikha fi

=
o
=
o

99 HELSINGIN KAUPUNKI

Nml0o

TT PO-0--
XY 27001.5 57001.5 +1.76 28042008 115
AL 11.64 Ja-

GEOTERNINEN OSASTO, PL 2302, 0

50

Vaantomomentti

A deg?

=1 S ] R B B vyl _ﬁ
1=

——————7-

VTR

80 100 LI0.2m Heijan

asf,

kivia

ehyl kova
21.3 (m)

5 MPa Karkivastus

11.70 0 srHk

11.85 OKi

13.00 O srHk

13.20 O Ki

18.30 0 srHk

21.30 OKa
HM ehyt kova
-1 KA



INFRA -pohjatutkimusformaatti v2.3

Esimerkki orsivesiputkesta

TY 12345 -

TT VO-0--

XY 22611.5 51799.0 0.95 18012008 060
+0.11 23012008 1.65 -3.05 3.00

-1 MS

Esimerkki pohjaveden mittauksesta
kaivosta

TY 12345 -

TT VK-0--

XY 23611.5 52799.0 0.95 18012008 1
+0.21 23012008

-1 MS

Esimerkki pohjavesiputkesta

TY 12345 -

TT VP-0--

XY 22905.0 51698.5 18.70 23032006 01P

ZP 19.70 18.70 19.75 - -

TP suojap 3.00 siivila 52/60 PEH

LPPP-E- -
+17.21 31052006 19.70 10.70 3.00
+17.52 09062006 19.70 10.70 3.00
+16.96 07072006 19.70 10.70 3.00
+17.84 11082006 19.70 10.70 3.00
+17.43 30082006 19.70 10.70 3.00
+17.37 15092006 19.70 10.70 3.00
+17.34 18092006 19.70 10.70 3.00
+17.91 31102006 19.70 10.70 3.00
+17.57 10112006 19.70 10.70 3.00
+17.64 13122006 19.70 10.70 3.00

Maanpinta \

LITE 2

21.12.2015

Sivu 18/19

12345/060

Pp +1.7

Mp +0.9

Womax +0.11 23012008 | |
Womin +0.11 23.01.2008

12345/1
Mp +1.0

YLAOSAN RAKENNE

Putki Suojaputki
12345 /0P
Pp +10.7
MP +18.7 SP =
~~pp PR -7
= MP MP \

i1

Wmax +0.21 23.01.2008
Wmin +0.21 23.01.2008

Kaivo

KN\ /MP
PP 7

|| Suodattimen

+17.62 05012007 19.70 10.70 3.00 pituus
+17.57 02022007 19.70 10.70 3.00
+17.34 30042007 19.70 10.70 3.00 Suodattimen alapaa —

-1 MS _f



INFRA -pohjatutkimusformaatti v2.3 21.12.2015

LITE 2 Sivu 19/19
Esimerkki pohjavesiputkesta 12365/02P
W3
TY 12345 - | |
TT VP-0-- Wnax_+0,91 31.10.2006

XY 22905.0 51698.5 1.94 23032006 02P
+0.03 28032006 2.69 -21.31 2.00 o Ah o
-0.09 29032006 2.69 -21.31 2.00 Wrin -0.09 29.03.2006
+0.12 24042006 2.69 -21.31 2.00
+0.21 31052006 2.69 -21.31 2.00
+0.52 09062006 2.69 -21.31 2.00
-0.06 07072006 2.69 -21.31 2.00
+0.84 11082006 2.69 -21.31 2.00
+0.43 30082006 2.69 -21.31 2.00
+0.37 15092006 2.69 -21.31 2.00
+0.34 18092006 2.69 -21.31 2.00
+0.91 31102006 2.69 -21.31 2.00
+0.57 10112006 2.69 -21.31 2.00
+0.64 13122006 2.69 -21.31 2.00
+0.62 05012007 2.69 -21.31 2.00
+0.57 02022007 2.69 -21.31 2.00
+0.34 30042007 2.69 -21.31 2.00

-1 MS

TY 12345 -
TT VP-0--
XY 22000.0 51000.5 1.94 23032006 00P
+0.03 28032006 2.69 -21.31 2.00
-0.09 29032006 2.69 -21.31 2.00
-9999.99 24042006 2.69 -21.31 2.00
HM este
+0.21 31052006 2.69 -21.31 2.00
+0.52 09062006 2.69 -21.31 2.00
-0.06 07072006 2.69 -21.31 2.00
+0.84 11082006 2.69 -21.31 2.00
+0.43 30082006 2.69 -21.31 2.00 z

+0.37 15092006 2.69 -21.31 2.00
+0.34 18092006 2.69 -21.31 2.00
+0.91 31102006 2.69 -21.31 2.00
+0.57 10112006 2.69 -21.31 2.00
+0.64 13122006 2.69 -21.31 2.00
-9999.99 05012007 2.69 -21.31 2.00
HM jaassa
+0.57 02022007 2.69 -21.31 2.00
-9999.99 30042007 2.69 -21.31 2.00
HM ylivuoto
-1 MS

HM ylivuoto riville voi halutessaan kirjata myds ylivuototason eli putken ylapaan tason,
esim:"HM ylivuoto tasolta +2.69” tai "HM ylivuoto +2.69”



INFRA -pohjatutkimusformaatti v2.3 21.12.2015
LIITE3 Sivu 1/3

Esimerkki kallionaytekairauksesta.

Diagrammiin piirretéén kayttajan
valitsemat attribuutit.
Esimerkkidiagrammissa on esitetty
kalliolaatu, kivilaji, naytehukka, Q' ja
vesimenekki.

TY 12345 -
TT KE-SK--
XY 71989.0 40594.4 +7.33 09021999 SK-02
KK 155.300 38.000 -
PK - - - salosi
8.6 14
LB kalliolaatu Rilll
14 20
LB kalliolaatu Ma3
20 23
LB kalliolaatu Rilll
23 24
LB kalliolaatu Ma3
24 26
LB kalliolaatu Rilll
26 30
LB kalliolaatu  RilV
30 46
LB kalliolaatu Rilll
46 47
LB kalliolaatu Ma3
47 50
LB kalliolaatu  RilV .
50 52 : S
LB kalliolaatu  Rilll Reiki SK-02
52 636 Suunta 155.3°
LB kalliolaatu RilV Kaltevuus 38.0°
86 636 Pituus  63.60
LB raekoko 5-50 N .
LB liuskeisuus MO o X 71989.02
LB paamineraalit Ms. Kv. Kl Y 40594.37
LB rakotayte  hema, klo 7. +7.33
LB rakokulma  30-45, 65-80
8.6 9

LB rakoluku 10
LB katkossumma 10

LB Jn 15
LB Jr 15
LB Ja 2
LB RQD 20
Q 8.6 14
910 LB rapautuneisuus Rp2
LB rakoluku 30
LB katkossumma 30 14 7 .
LB rapautuneisuus Rp1l
LB Jn 15
17 24
LB Jr 1.5 ;
LB rapautuneisuus RpO
LB Ja 2 2 26
LB RQD 10 LB rapautuneisuus Rpl
1011
26 28
LB rakoluku 30 .
LB rapautuneisuus Rp2
LB katkossumma 30
28 30
LB Jn 15 )
LB rapautuneisuus Rp3
LB Jr 15
30 48
LB Ja 2 LB rapautuneisuus Rp2
LB RQD 10 p p
48 49
2324 )
LB rapautuneisuus Rp3
LB rakoluku 7
49 56
LB katkossumma 10 )
LB rapautuneisuus Rp2
LB Jn 6
56 57
LB Jr 1.5 ;
LB rapautuneisuus Rp3
LB Ja 2 57 63
LB RQD 70 LB rapautuneisuus Rp2
o 86 . 63  63.6
LB kivilaji Maapeite LB ra autunéisuus Rp3
86 636 p p

LB kivilaji Graniitti

-1 MS
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